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В самом начале 70-х годов метод регистрации наклонно-отраженных сигналов от ионосферы в коротко-волновом диапазоне стал развиваться в ИКФИА на станциях Якутск (L=3), Жиганск (L=4) и Тикси (L=5.6). В это же время проводились прямые (in situ) измерения тепловой и энергичной плазмы на спутниках ОРЕОЛ-1 – 3, осуществлялись измерения кольцевого тока на спутнике AMPTE/CCE, плазменные измерения на спутниках серии DMSP и на высокоапогейных спутниках. По имеющимся данным выявлены характерные особенности развития поляризационного джета (ПД).
1. По наземным ионозондовым измерениям на станции Якутск в течение нескольких лет установлено, что ПД в околополуночном секторе возникает в области разрыва Харанга на взрывной фазе суббури. Это свидетельствует о том, что механизмом развития ПД является генератор напряжения в приэкваториальной области магнитосферы.
2. По измерениям на долготной цепочке станций Магадан (L=2.9, (=158(), Якутск (L=3, (=130(), Подкаменная Тунгуска (L=3, (=90() установлено, что источник, ответственный за формирование ПД перемещается с востока на запад со скорость 3 часа MLT за час UT, что соответствует дрейфу ионов кольцевого тока с энергией 25 кэВ.
3. По ионозондовым наблюдениям обнаружен максимум регистрации ПД в 18 часов MLT, соответствующий максимуму регистрации «носовых» явлений энергичных ионов кольцевого тока.

4. По многочисленным сопоставлениям измерений энергичных ионов кольцевого тока на спутнике AMPTE/CCE с синхронной регистрацией ПД на сети ионосферных станций установлено, что ПД развивается на внутренней границе кольцевого тока.
5. По наблюдениям на спутниках DMSP обнаружено, что над полосой ПД формируется восходящий поток ионов со скоростью до 1 – 1.5 км/с. Синхронные измерения на спутниках ИНТЕРБОЛ-1 и МАГИОН-5 в плазмосфере на тех же L-оболочках показывают возрастание концентрации холодных ионов. Это и есть проявление ПД в плазмосфере.

На основе анализа данных измерений концентрации (Ne) и температуры (Te) электронов прибором IZOPROB на спутнике ОРЕОЛ-3 за 2.5 года работы получено:
a) Узкие - 2-3 градуса по широте - структуры повышенной Te до 2500-3500 К располагаются в таком же узком и глубоком провале Ne. Они образуются при развитии суббури. Измерения со спутников DMSP показывают, что эти структуры наблюдаются в полосе ПД и примыкают с экваториальной стороны к диффузной авроральной зоне.
b) Наземные интерферометрические измерения показывают, что в полосе ПД и сопутствующей красной дуги температура нейтральной атмосферы повышена до 1200-1400К относительно среднего уровня ~1000 K, который наблюдается в невозмущенные дни месяца.
c) По измерениям на спутниках Ореол-3, ИНТЕРКОСМОС-25, NORSAT-1 во время импульсов магнитного поля солнечного ветра на фазе внезапного начала магнитной бури (sc) регистрировались чрезвычайно высокие значения электронной температуры до 8000-10000К.
d) По измерениям на спутнике DE-2 над красной дугой были обнаружены направленные вниз потоки электронов с энергией 1-9 эВ и скоростью 274 км/с, которая близка к альвеновской скорости. Ионов кольцевого тока не обнаружено по измерениям на спутнике DE-1 на высоте 1.5 RE (RE – радиус Земли). Именно такой сценарий и следует из разработанной В. Мазуром и А. Леоновичем последовательной теории кинетических альвеновских волн на L – оболочках ионосферного резонатора вблизи плазмопаузы.
