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Рассмотрено пороговое условие возбуждения ОНЧ электромагнитных излучений с хоровой структурой динамического спектра в дневной магнитосфере посредством BPA (Beam Pulse Amplifier) механизма усиления коротких шумовых электромагнитных импульсов. В качестве модельной функции распределения электронов по скорости в магнитосфере использовано каппа распределение. Расчеты, выполненные для этого распределения, показали, что порог возбуждения хоров во многом зависит от электронного плазменного параметра, равного отношению газокинетического давления электронов к магнитному давлению. Этой закономерности не противоречит обнаруженная нами по данным наблюдений космического аппарата Van Allen Probe зависимость вероятности возбуждения хоров от «изрезанности» магнитного поля, представляющей собой резкие колебания величины магнитного поля вблизи его локальных минимумов, где вне плазмосферы могут возбуждаться изучаемые излучения. При наличии «изрезанности» вероятность обнаружения хоров более 70%, а при отсутствии или очень низкой «изрезанности» вероятность отсутствия каких-либо излучений около 80%. Отмеченные результаты указывают на общую причину возбуждения хоров и «изрезанности» магнитного поля - малое, но конечное значение электронного плазменного параметра. 
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Significance of the electron plasma parameter value for chorus excitation in the middle magnetosphere
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The threshold condition for the excitation of VLF electromagnetic radiation with a chorus structure of the dynamic spectrum in the daytime magnetosphere through the BPA (Beam Pulse Amplifier) mechanism of amplifying short noise electromagnetic pulses is considered. The kappa distribution was used as a model function of the electron velocity distribution in the magnetosphere. Calculations performed for this distribution showed that the threshold for excitation of chorus basically depends on the electron plasma parameter, equal to the ratio of the gas-kinetic pressure of electrons to the magnetic pressure. This is consistent with the pattern that we discovered from observations of the Van Allen Probe spacecraft on the dependence of the probability of excitation of chorus on the irregularity of the magnetic field, which represents sharp fluctuations in the magnitude of the magnetic field near its local minima, where outside the plasmasphere the radiation under study can be excited. In the presence of irregularity, the probability of detecting chorus is more than 70%, and in the absence or very low irregularity, the probability of the absence of any radiation is about 80%. The noted results indicate a common reason for the excitation of chorus and the irregularity of the magnetic field - a small but finite value of the electronic plasma parameter.
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