Особенности спектров шумовых излучений вблизи половины электронной гирочастоты по данным спутника Van Allen Probes B: наблюдения и результаты расчетов
Е.Е. Титова1,2, А.А. Любчич1, Д.Р. Шкляр2
1ПГИ, г. Апатиты, Россия; e-mail: lena.titova@gmail.com
2ИКИ РАН, г. Москва, Россия
Анализ свистовых волн на спутнике Van Allen Probes В, наблюдавшихся 29-30 ноября 2015 г. в экваториальной области магнитосферы на расстояниях ~3-5 RE, показал, что вблизи половины гирочастоты электронов fce/2 наблюдались следующие особенности в спектрах шумовых ОНЧ излучений: две полосы излучений со спектральными максимумами ниже и выше fce/2 и только одна верхняя полоса шумов на частотах выше fce/2. Вблизи экваториальной области магнитосферы спектральные характеристики шумовых излучений, генерируемых при развитии электронной циклотронной неустойчивости, должны быть тесно связаны с локальным коэффициентом усиления. Измерения волн и частиц на спутниках Van Allen Probes позволяют рассчитать коэффициенты усиления свистовых волн. Основной целью доклада является сопоставление их с наблюдаемыми спектрами ОНЧ шумов. Сравнение спектральных характеристик регистрируемых ОНЧ излучений и рассчитанных инкрементов свистовых волн часто показывает их достаточно хорошее соответствие, включая существование двух спектральных максимумов ниже и выше половины электронной гирочастоты. Также по данным спутника Van Allen Probes В определены энергии резонансных электронов и рассмотрены особенности распределения их дифференциальных потоков, приводящие к возникновению двух максимумов в зависимости инкремента от частоты и соответствующей двухполосной структуры наблюдаемого спектра. В отличие от ОНЧ шумов, регистрировавшихся в двух полосах выше и ниже fce/2, спектры одиночной верхней полосы шумов на частотах выше fce/2 не соответствовали полосе частот рассчитанного инкремента, который был положительным как выше, так и ниже fce/2. Мы связываем такое несовпадение с волноводным распространением этих излучений в неоднородностях с пониженной плотностью, которые наблюдались на спутнике. При этом максимальные интенсивности шумовых излучений на частотах выше fce/2 регистрировались внутри неоднородностей, а перепад мощностей ОНЧ волн внутри и вне их достигал двух порядков. Внутри неоднородностей ОНЧ волны распространялись вдоль магнитного поля с углами волновых нормалей <20º, плотность плазмы уменьшалась в 2-3 раза, а характерные размеры неоднородностей на Van Allen Probes были (200 – 350 км.
