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Используя данные о характерных концентрациях O для верхней атмосферы Земли,  рассчитаны значения интегральных интенсивностей свечения полос Герцберга I, Чемберлена и Атмосферных полос в ночной атмосфере для средних широт и экваториальной зоны. Обсуждается корреляция результатов теоретических расчетов интенсивностей свечения полос Герцберга I, Чемберлена  возбуждённого молекулярного кислорода в атмосфере Земли с экспериментальными данными по ночному свечению О2, полученными с космических шаттлов, с наземной обсерватории Китт-Пик, США. Для Атмосферных полос обсуждается корреляция результатов теоретических расчетов с данными измерений с наземной обсерватории Кека, США. Рассчитаны значения интегральных интенсивностей свечения полос Герцберга I и Атмосферных полос О2 в ночной атмосфере Марса для северных широт и экваториальной зоны. Наблюдается соответствие результатов теоретических расчетов интенсивностей свечения рассмотренных полос для ночной атмосферы Марса с данными, полученными с космических шаттлов для атмосферы Земли. 
