Всплески потока нейтронов на нейтронном мониторе во время ШАЛ
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Установка «Ковер-2» и нейтронный монитор работают независимо в Баксанской нейтринной обсерватории ИЯИ РАН (п.Нейтрино, КБР), выполняют мониторинг космических лучей. Нейтронный монитор является детектором нуклонной компоненты вторичных космических лучей, возникающих в атмосфере. Нижний энергетический порог для первичных частиц у нейтронного монитора составляет ~500 МэВ. «Ковер-2» предназначен для регистрации широких атмосферных ливней (ШАЛ). Энергетический порог для «Ковра» ~50 ТэВ. Система сбора нейтронного монитора обеспечивает запись времени появления импульса в детекторе с точностью 1 мкс. Точность измерения времени появления ШАЛ равна 1 мс.
В лаборатории Космических лучей ПГИ был разработана система синхронизации, позволяющая с точностью 1 мс привязать данные этих двух приборов, чтобы можно было проанализировать эффект адронной компоненты ШАЛ на нейтронном мониторе. На аппаратном уровне электрические импульсы от «Ковра» (ТРИГГЕР), вырабатываемые его системой регистрации при наличии ШАЛ, поступают в систему сбора нейтронного монитора как дополнительный канал. При последующей программной обработке эти импульсы от «Ковра» служат указателями, запускающими модуль поиска и выделения событий множественности на нейтронном мониторе. Были обработаны результаты наблюдений более четырехсот дней за период 2020-2022 г, получены массивы событий множественности различной длительности, которые сопровождались регистрацией широкого атмосферного ливня на «Ковре». Выполнен анализ этих событий множественности, проведено сравнение подобных событий множественности вне действия ШАЛ.
