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Целью работы является исследование физико-химических процессов формирования высотных распределений возбуждённых состояний a1Δg и b1(g+ молекулярного кислорода (синглетного кислорода) в ночной и сумеречной мезосфере и нижней термосфере Земли, а также разработка аэрономической модели баланса скоростей этих процессов. Особое внимание уделяется расчету констант скоростей взаимодействия синглетного кислорода с атмосферными составляющими. Рассчитанные на основе теории Розена-Зинера коэффициенты гашения возбуждённых состояний О2* используются для определения колебательных населенностей электронно-возбужденных уровней молекулярного кислорода в ночной и сумеречной атмосфере. Для расчёта высотных профилей концентрации атомарного и возбуждённого молекулярного кислорода, а также химически тесно связанного с ними озона и других важных составляющих «нечётного» водорода в области мезосферы и нижней термосферы (50-120 км), построена аэрономическая модель суточных вариаций химического состава верхней атмосферы Земли. Модель включает в себя детальные расчёты скоростей фотодиссоциации компонентов атмосферы солнечным УФ-излучением с учётом их суточных вариаций, зависимости от солнечной активности, зенитного угла и географической широты, а также уточнённые константы скоростей химических реакций. Для проверки построенной модели использованы опубликованные экспериментальные данные о высотном распределении оптических и ИК-эмиссий верхней атмосферы, а также ряда других измерений. Выполнены расчёты относительных населенностей O2(b1(g+,v) на высотах 80-110 км. Сравнение рассчитанных населенностей с результатами имеющихся в научной литературе экспериментальных оценок для ночной атмосферной эмиссии О2 дает хорошее согласие. Также сравнение результатов расчётов сумеречной ИК-эмиссии O2(a1(g) с данными измерений показывает хорошее согласие модели и экспериментальных данных. 
